Del 2 - Maling af jordrespiration (N)

Jordrespiration er et resultat af mineraliseringen af organisk materiale, hvor
organiske forbindelser oxideres til carbondioxid og vand, samtidig med at oxygen
optages af aerobe mikroorganismer. Denne proces spiller en vaesentlig rolle i
carbonkredslgbet og bidrager til balancen mellem organisk stof i jorden og CO2 i
atmosfaren. Jo rigere jorden er pa organisk materiale, og jo gunstigere forholdene
er, sisom temperatur og fugtighed, desto hgjere er mikroorganismernes aktivitet og
dermed ogsa jordens respiration. Derfor fungerer jordrespiration som en indikator
for jordens biologiske aktivitet og koncentration af organisk stof. Imidlertid er hgj
koncentration af organisk stof i jorden ogsa tegn pa hgjt neringsindhold, der ofte
betyder lav biodiversitet.

Et jordrespirometer er typisk en akrylcylinder med en diameter pd 9,5 cm og med et reservoir til
absorbtionsvaeske. Foto: Kim Bruun.

OVELSE

I denne gvelse skal vi kvantificere jordens respiration ved at méile den mangde
carbondioxid (COz2), der afgives pr. kvadratmeter pr. time. Dette gares ved hjelp af et
jordrespirometer, hvor en basisk vaeske neutraliserer CO2 fra jorden. Ved at
analysere den kemiske andring i veesken med titrering kan jordens respirationsrate
beregnes.

Du skal satte en lukket klokke ned over et stykke jord og med en vaske, der
absorberer det af-gi-vne CO2. Ved at male det jord-areal, som klokken dakker, den
tid, der er absorberet CO2 i, samt mangden af ab-sorberet CO2 kan
jordrespirationen beregnes:

Vco
R =—2
At

R : jordrespirationen (malt i mL / (m2- time))

Vco,: volumen af absorberet CO2 (mélt i mL)
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A : arealet af jordrespirometeret (malt i m2)

t : forsogstiden (malt i timer)

Den absorberende vaske er en 0,1 M hydroxid-ion-oplgsning;:
2 OH- (aq) + CO- (g) » CO52 (aq) + HO (1) ikke afstemt

Jo mere CO2 der ab-sor-beres, jo faerre hydroxidioner er der tilbage ved malingens
af-slut---ning. Den resterende mang-de bestemmes ved at ti-tre-re
absorbtionsvasken med 0,020 M saltsyre:

H+ (aq) + OH- (aq) - H-0 (1)

For at sikre, at reaktionen ikke lgber baglaens, bundfaeldes carbonat forst med
barium-ioner:

Ba2+ (aq) + CO32 (aq) —» BaCOs (s)

Med de meangder, du bruger i denne fremgangsmade, kan du beregne V,,, p&
folgende forsimplede méade:

Vco2 = Vhe kontr. — VHCl,pmve

Vict kontr. € Vvolumen saltsyre til titrering af absorbtionsoplesning, der ikke har vaeret
i jordrespirome-teret (malt i mL)

Vici, prove €T volu-men saltsyre til titrering af absorbtions-oplgsning, der har veeret i
jordrespirome-teret (malt i mL)

Materialer

e Jordrespirometer

e 100 mL konisk kolbe
e Burette

e 10 mL mikropipette
e 0,1 M NaOH (aq)

e 0,020 M HCI (aq)

e Mettet BaCl2 (aq)

e Indikator, fx BTB

2 af3



Fremgangsmade i felten

1.

Udvelg et skygge-fuldt og homogent plantesamfund. I et omrade pa storrelse
med respirome-teret klippes plan-terne af i jord-hgjde.

Placér jordrespirometeret pa jorden og skru det ned, til hele randen er omtrent en
centi-meter under jordoverfladen. Ideelt skal respirometeret sta uforstyrret i
mindst en time med proppen af.

Fyld 10,0 mL absorbtionsvaske (NaOH (aq)) i re-servoiret og sat prop pa. Notér
klokkesleet.

Efter ca. 2—24 timer, afhaengigt af arstiden, demonteres opstillingen. Notér
klokkeslat.

Fremgangsmade i laboratoriet

5. Buretten fyldes til 0-stregen med saltsyre-oplgsningen. Var omhyggelig med at
undga luftbobler i slangen og hanen pa buret-ten.

6. Afmal 2,40 mL ubrugt absorb-tionsva-ske i en konisk kolbe og tilset 2 draber
indikatoroplgsning. Evt. tilsaettes lidt vand, sa det er mere bekvemt at slynge
indholdet rundt.

7. Tilseet saltsyre i sma portioner, til den pink far-ve netop forsvinder. Aflaes det
forbrugte volumen salt-syre (Vyc; kontr.)-

8. Gentag til du far stabile resultater.

9. Titrer ogsa 2,40 mL af den brugte absorb-tionsve-ske behandlet pd samme made
som prove (Ve prgve), men her skal du ogsé tilsette 10 drdber mattet barium-
chloridoplgsning.

Diskussion

Beregn V¢, 08 R .

2. I Danmark giver fotosyntesen mulighed for en arlig gennemsnitlig R pa ca. 60
mL / (m2- time). Hvordan passer det med dine tal, nar du teenker over datoen,
du mélte R, og med plantesamfundets frodighed?

3. Sammenlign gerne resultatet med din beregning af naturkvalitetsscore og
maling af gladetab.

4. Diskutér fejlkilder.

5. Formlen Vo, = Vycy kontr. — Vaci, prove fOrKlares, hvis du ter. Der indgér 5
faktorer, som pa magisk vis ophaver hinanden.
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