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Laerervejledning

Generne - koden til alt levende!

Beskrivelse af undervisningsmateriale

Formalet med dette undervisningsmateriale er, at eleverne
gennem emnet genetik, skal udvikle deres naturfaglige
kompetencer: Perspektivering, modellering, undersggelse | Teori — grundteori og konkrete cases

Leeringskomponenter

og kommunikation indenfor udvalgte feerdigheds- og Aktiviteter — Kahoot

vidensmal fra fzelles mal i faghaeftet for biologi (se Tabel 1) Aktiviteter - modellering: kropslig og papir-blyant
og indenfor det faglige omrade: Celler, mikrobiologi og Aktiviteter — undersgge naerliggende natur
bioteknologi. Eleverne skal gennem aktiviteter, forsag, Forseg - lllustrationsforsag

tekster og videoer opna erkendelser om, hvordan gener
nedarves og a&ndres, og hvilken betydning vores gener har
for vores aldringsproces og ken. Disse erkendelser indgar i
erkendelse erkendelse 6 fra Naturvidenskabens ABC.

Video - introduktionsvideo
Video - Biostriben
Video - Fortzelling

Undervisningsmaterialet bestar af to indledende teoriafsnit om genetik, som skaber fundamentet for at arbejde
med casen om aldring og/eller casen om kgn:

e Hvad gemmer sig i mine gener?
o Bergrer begreberne arvemateriale, kromosomer, DNA og gener.
e Hvordan kan jeg knaekke koden med Mendels zerter?

o Indeholder historien om Mendel og introducerer begreber, som karakter, traeek, dominant, recessiv,

alleler, homozygot, heterozygot, genotype og feenotype, gennem hans arteplante-forsgg.
e Hvordan kan jeg leve for evigt?

o Indeholder teori om, hvorfor vi bliver gamle og dykker ned i historien om goblen Hydra og den
"udedelige” Henrietta Lacks. Der indgar en aktivitet, hvor eleverne selv skal finde udgdelige
planter i neeromradet. Casen leder op til diskussioner og refleksioner over, hvilke konsekvenser et
evigt liv ville kunne medfgre.

e Hvad ger mig til det ken jeg er?

o Feorste del af casen handler om socialt ken og skaber fundament for en inkluderende samtale om
kon. Anden del handler om de biologiske og genetiske aspekter af kgn. Til slut skal eleverne made
loberen Caster Semenya og diskutere opdelingen af hanken og hunken i sporten. Casen er oplagt
til et lille tveerfagligt forleb med samfundsfag.

Anvendelse

De to teoriafsnit og to cases i undervisningsmaterialet kan benyttes uafhaengigt af hinanden, men kan ogsé bruges
til et starre forleb. Det anbefales at benytte filen: "Overblik over forlgb”. Her er projektet delt ud i 7 dele, hvor
varigheden af hver aktivitet er angivet. Hver del i forlgbsplanen er estimeret til at vare 80 minutter. Hver aktivitet har
en leerervejledning med formal, og hvordan aktiviteten kan udferes. De forskellige dele kan benyttes samlet som et
forlab om genetik, eller kan bruges som selvstaendige elementer i forbindelse med anden undervisning. Et kort
overblik over hvert afsnit med tilhgrende aktiviteter, forsgg og videoer er beskrevet leengere nede i denne
lerervejledning.

Tveerfaglige forlgb og projektopgave

Bade casen om aldring og casen om kan er oplagte til brug i tveerfaglige forlgb eller i projektopgaver. Casen om
aldring kan spille sammen med bade samfundsfag og kristendomskundskab. | samfundsfag kan man arbejde med
konsekvenserne af, at vi lever for evigt og diskutere om, hvorvidt vi skal sigte efter et evigt liv. |
kristendomskundskab kan man snakke om de etiske aspekter ved at opna evigt liv, og snakke om de forskellige
religioners syn pa et evigt liv. Casen om kgn kan spille sammen med samfundsfag, hvor farste del er oplagt til
samfundsfagsundervisningen og anden del til biologiundervisningen. Hvis man er interesseret i et leengere forlgb
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om kgn, normer, rettigheder, minorisering, identitet, medier og aktivisme, sa anbefaler vi LGBT+ Danmarks
undervisningsmateriale LARM.

Teori

Undervisningsmaterialet bestar af to indledende teoriafsnit om genetik, som vi anbefaler, at eleverne gennemgar,
inden de dykker ned i de to cases. Disse teoriafsnit kan gennemgas som angivet i forlgbsplanen (del 1-5). | arbejdet
med den indledende teori og de to cases skal eleverne tilstraebe sig viden om genetik og dens betydning for aldring
og kan gennem tekster, illustrationer og videoer. Undervisningsmaterialet laegger op til refleksioner og diskussioner
og kan bedst understattes med de tilhgrende aktiviteter og forseg.

Aktiviteter

Aktiviteterne i materialet understgtter elevernes forstdelse af begreber og sammenhang, som introduceres i
teorien. | aktiviteterne skal eleverne skabe fysiske modeller, deltage i kahoots og udbygge og udfylde modeller.

Forsgg

Der indgér et illustrationsforsgg :"Se dit eget DNA!” i undervisningsmaterialet, som skal udfgres i et
hjemkunstskabslokale eller naturfagslokale. lllustrationsforsgget bidrager til elevernes forstaelse af, hvordan
forskere ekstraherer DNA fra celler, og at DNA er molekyler, som rent faktisk kan ses i form af DNA-snot.

Video

Undervisningsmaterialet indeholder 12 videoer. En indledende video til projektet, som praesenterer emnet genetik,
giver en teaser pa projektets fire dele og slutter af med gode rad til gennemgang af materialet. Hvert teoriafsnit og
case vil blive introduceret med en kort video. Der henvises til seks videoer fra Biostriben gennem hele materialet,
som kan understgtte elevernes forstéelse. | casen: "Hvordan kan jeg leve for evigt?”- indgér en video, hvor
forfatteren Nicklas Brendborg fortzeller om, hvordan Goblen kan leve for evigt. | casen: "Hvad ger mig til det ken, jeg
er?”- indgar en video: "Jacobs fortzelling” fra undervisningsmaterialet LARM, som er udformet af LGBT+ Danmark.

Niveau
Undervisningsmaterialet er malrettet til udskolingselever fra 7.-10. klasse.

Vi anbefaler, at eleverne forud for arbejdet med undervisningsmaterialet er blevet introduceret til grundleeggende
viden omkring den eukaryote celles opbygning. Derudover er teorien og begreberne som bliver introduceret i de to
indledende teoriafsnit vigtige for at arbejde videre med de to cases.

Det anbefales, at eleverne har, eller gennem forudgdende undervisning tilegner sig felgende, forudsaetninger for at
arbejde med de naevnte afsnit:

e Hvad gemmer sig i mine gener?
o Forstaelse for cellens opbygning.
e Hvordan kan jeg knaekke koden med Mendels zerter?
o Enforstéelse for cellens opbygning og forskellen pa arvemateriale, DNA, kromosomer og gener.
Dette kan opnas i afsnittet: "Hvad gemmer sig i mine gener?”.
e Hvordan kan jeg leve for evigt?
o Enforstéelse for forskellen pd arvemateriale, DNA, kromosomer og gener. Dette kan opnas i
afsnittet: "Hvad gemmer sig i mine gener?”.
e Hvad ger mig til det kan, jeg er?
o Enforstdelse for forskellen pad arvemateriale, DNA, kromosomer og gener. Dette kan opnds i
afsnittet: "Hvad gemmer sig i mine gener?”.

Tabel 1. Daekket faerdigheds- og vidensomrader og -mal - jf. emu
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Feerdig- Hvad gemmer sigimine | Hvordan kan jeg knaekke | Hvordan kan jeg leve for Hvad ger mig til det ken
heds- og gener? koden med Mendels evigt? jeger?
vidensom- eerter?
rader og
mal (jf.
emu)
Undersg- Eleverne kan konkludere | Eleverne kan konkludere
gelser og generalisere pa og generalisere pa
baggrund af eget og baggrund af eget og
andres praktiske og andres praktiske og
undersggende arbejde. undersggende arbejde.
Modeller- Eleven kan anvende Eleven kan anvende Eleven kan anvende Eleven kan anvende
ing modeller til forklaring af | modeller til forklaring af | modeller til forklaring af modeller til forklaring af
feenomener og feenomener og feenomener og feenomener og
problemstillinger i problemstillinger i problemstillinger i problemstillinger i
naturfag. naturfag. naturfag. naturfag.
Eleven kan vurdere
modellers
anvendelighed og
begraensninger
Perspekti- Eleven kan forklare Eleven kan beskrive
vering sammenhange mellem naturfaglige
naturfag og problemstillinger i den
samfundsmaessige naere omverden.
problemstillinger og Eleven kan forklare
udviklingsmuligheder. sammenhange mellem
naturfag og
samfundsmazessige
problemstillinger og
udviklingsmuligheder.
Eleven har viden om Eleven har viden om
aktuelle problemstillinger aktuelle problemstillinger
med naturfagligt indhold. med naturfagligt indhold.
Formidling | Eleven harvidenomord | Eleven harvidenomord | Eleven har viden om ord Eleven har viden om ord
og begreber i naturfag. og begreber i naturfag. og begreber i naturfag. og begreber i naturfag.
Evolution Eleven kan diskutere
konsekvenser af
miljgpévirkninger og
genmanipulation i forhold
til evolutionaer udvikling.
Krop og Eleven har viden om Eleven har viden om
sundhed menneskets udvikling og biologiske baggrunde for
reproduktion fra sundheds-
undfangelse til ded. problemstillinger.
Eleven har viden om
sammenhaenge mellem
sundhed, livsstil og
levevilkar.
Celler, Eleven kan undersgge Eleven har viden om Eleven kan undersgge
mikro- celler og arvelighed og genetik. celler og mikroorganismer
biologi og mikroorganismer ud fra ud fra biologisk materiale.
biotek- biologisk materiale. Eleven har viden om dyre-
nologi

og planteceller.

Eleven har viden om
celler og
mikroorganismers

opbygning

Eleven kan med modeller
forklare arvelighed.

Eleven kan forklare mulige
fordele og risici ved
anvendelse af
bioteknologi.
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Overordnet indholdsbeskrivelse af de enkelte dele:

Bemeerk: Eleverne bgr arbejde med teoriafsnittene for arbejdet med aktiviteter og forsag for de enkelte afsnit
pabegyndes.

Teori 1 - Hvad gemmer sig i mine gener?

Farste teoriafsnit gar i dybden med, hvad vores arvemateriale bestér af, og hvor man finder det. Dette afsnit
bergrer fagbegreber som arvemateriale, kromosomer, DNA og gener. Aktiviteter som "Baseparringslegen”,
"Bryd cellen og hiv DNA’et ud” og illustrationsforsgget “Se dit eget DNA” understgtter elevernes forstaelse
af teorien.

Teori 2 - Hvordan kan jeg knaekke koden med Mendels aerter?

| andet teoriafsnit bliver fagbegreber som karakter, treek, dominant, recessiv, alleler, homozygot,
heterozygot, genotype og faenotype praesenteret gennem fortzellingen om zerteplantefanatikeren, Gregor
Mendel, og hans eksperimenter. Eleverne magder modeller af krydsningsskemaer, som de kan tage
udgangspunkt i, ndr de skaber deres egne krydsningsskemaer.

Case 1 - Hvordan kan jeg leve for evigt?

| forste del af casen om aldring skal eleverne opna en forstaelse for, hvorfor vi mennesker ikke lever for
evigt. De skal diskuterer, hvorvidt vi skal straebe efter et evigt liv. | forste del mader de begreber som
essentiel levetid, biologisk formal, forventet levealder, telomerer, mutationer, celleded, kraftceller og
zombieceller.

| anden del af casen, mader eleverne "udedelige” dyr og den "udgdelige” Henrietta Lacks. | aktiviteten: "De
udgdelige planter” udforsker eleverne selv det evige liv. | anden del samler eleverne ingredienser til et evigt
liv og afrunder casen med en diskussion, om hvorvidt det er en god idé at efterligne disse dyr og Henrietta.
I anden del af casen made eleverne begreber som ukennet og kennet formering og stamceller.

Case 2 - Hvad ger mig til det ken jeg er?

| case 2 om kan oplever eleverne kompleksiteten af ordet ken bade socialt og biologisk.

| forste del af casen mader eleverne fagbegreber som kan, kensidentitet/oplevet kan, tildelte kgn og
konstraek, for at opna en dybere indsigt i den sociale del af ken. Denne del er vigtig for at skabe en
inkluderende samtale om ken i klassen. Eleverne skal lave en ‘god-stil’-aftale og snakke om normer og
forventninger til kon.

| anden del af casen stifter eleverne bekendtskab med de genetiske og biologiske aspekter af kgn. Eleverne
meder begreber som tildelt kan, kenstraek, kannet formering, blastocyst, kenskirtler, hankan, hunken,
interken, SRY-gen og TDF-protein. Eleverne mader OL-stjernen Caster Semenya, som leder til en diskussion
om problematikkerne ved inddelingen i hanken og hunken i sportens verden.

Aktivitet - Baseparringslegen (1.2)

Eleverne leger "baser” og finder sammen for at forme en DNA-streng. De benytter centrale begreber til at
beskrive modellen, de laver.

lllustrationsforseg - Se dit eget DNA (2.1.1 og 2.1.2)

Eleverne hiver deres eget DNA ud af deres celler og observerer de lange strenge, der ligner snot. Vi
anbefaler at eleverne laver aktiviteten: "@delaeg cellen og hiv DNA’et ud”, for en dybere forstaelse.
Aktivitet - @delaeg cellen og hiv DNA’et ud! (2.2)

Eleverne laver en fysisk og kropslig model af metoden til at hive DNA ud af cellen, som understotter
illustrationsfors@get “Se dit eget DNA!",

Aktivitet - Krydsningsskema (3.2.1)

Eleverne laver deres egne krydsningsskemaer.

Aktivitet - Tag og lyt og fortzel historien videre (4.2)

Fem elever gar uden for deren, hvor de en ad gangen kommer ind og genfortaller en historie. Eleverne
skal perspektivere zendring i historien til det at blive aldre.

Aktivitet - De udedelige planter (5.2.1 0g 5.2.2)

Eleverne finder "udadelige” planter i den naervedlzeggende natur ved at undersgge planternes redder.
Aktivitet - Hvilke normer og forventninger er der til Jacob? (6.2.1 0og 6.2.2)

Eleverne ser fortzllingen om Jacob, og snakker sammen om, hvilke normer og forventninger hans klasse
og omverden har til ham.
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Aktivitet - Udfyld rejsen fra kensceller til lille menneske (7.1.1)

Eleverne udfylder arket og benytter deres viden om de genetiske og biologiske aspekter af kan.
Aktivitet - De udgdelige planter

Eleverne skal pa skovtur eller et andet neervedliggende naturomrade og finde udedelige planter
(anemoner eller klgver).

Video - 4 indledende videoer

Eleverne ser en indledende video til hvert teoriafsnit og hver case. Her bliver de introduceret til casens
indhold og de fagbegreber, de mgder.

Video - Vandmanden Turritopsis - Nicklas Brendborg fortzeller

Nicklas fortzeller om den udedelige vandmand Turritopsis, som aldes baglaens. Nicklas har skrevet bogen
“Gobler zldes baglaens”.
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