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INNOVATION Udviklingschef Jan Larsen star i spidsen for Dong

Energys udVikling af andengenerations bioethanol. Som noget

unikt for
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handles halmen med trykkogning. SIDE 10-11
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Trykkogning gar
halm til bioethanol

Dong har udviklet teknologi-
er. som kan blive afgerende
for udviklingen af andenge-
nerations bioethanol. Tekno-
logierne skal afproves pa
nyt demonstrationsanlag
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Det store danske energiselskab Dong
har gennem de sidste fem dr udviklet
negleteknologier, som kan blive afge-
rende internationalt for produktion
afandengenerations bioethanol, alt-
54 bivethanol fremstillet afhalm

Dels er det lykkedes Dong's ingeni-
orer at gennemfore en forbehandling
afhalm med trykkogning ved 15 bars
tryk ved hjelp af et avanceret slusesy-
stem. Den metode har Dong sogt pa-
tent pd.

Dels kan Dong gennemfere bide
trykkogning oz den felgende enzym

proces med et meget starre torstof- Dl.:-rl" kan I'.I']J'LI!'I. re mié IJ et me “vt Ty »Detstore anlag bruger vi til at ud- »V1 har udviklet teknologien med DONG HAR to bio-
indhold end konkurrenterne, Forbe-  hejt terstofindhold i enzymproces- vikle det mekanizke « forteller kemi-  det heje terstofindhold over de sidste  ethanol-anleg pa
handlingen sker med 40 procents zen, fordi virksomheden bruger en ingeniar og udviklingschef Jan Lar- femn druden at vores konkurrenter Skarbakvar-
terstofindhold, mens enzymbehand-  fritfaldsblander. Den sarger for, at gefl, rundt omiverden harvaeret opmark- ket (bllledet) og
lingen af cellulose sker med 25-35 enzymerne bliver blandet godt rundt Oppei L. sals hojde idet storstean-  somume pd det. Men nu begynder et tredje og langt
procents terstofindhold i massen. Den teknologi er der opsd l=g viser Jan Larsen, hvordan krafti-  folk, der interesserer sip for bioetha.  sterre verk pa

en risiko tor at vaere terst pd marke-
det med teknologien. Vi er selv meget
overbeviste om, atdet eren rigtig tek-
nologi« siger han,

Tre processer

Produktion af ethanol ud fra halm og
andet organisk materiale foregdr i tre
trin, nemlig forbehandling, enzym-
behandling og gering.

Uden torbehandling og enzymbe-
handling ville det ikke vaere muligt at
fremstille hioethanol ved den afshat-
tende gEringsproces.

1 forbehandlingen bliver det kom-
plicerede stof lignin smeltet, i der
bliver adgang til cellulosefibrene.

I enzymbehandlingen sorger enzy-
mer for, at de lange cellulosefibre bli-
ver ‘klippet over’ og omdannet til
sukker. Derefter kan der produceres
ethanol gennem en geringsproces.

Dong harvalgt trykkogning frem
for, som andre gor, at bruge syre i for-
behandlingen. Teknologien er blevet
u-:']'-. iklet clr—- qi-:']-.'r-F- ﬂ=111 ir pi to for-
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«Dereringen andre, der harspaltet  sogt patent pa. Det haje terstofind- ge hydraulikcylindre tvinger halmen  nol, at se veerdien i det hoje torstof- ve| | Kalundborg.
cellulose ved sd hojt torstofindhold,«  hold betyder, at Dong's anlag kan - ind, forsti en sluse, og derefterindi indhold « siger [an Larsen. Foto: Martin Dam
siper udviklingschef Jan Larsen fra hindtere starre mengder halmmed  VIHAR UDVIK- selve trvkkkammeret, Dong har valgt at opskalere sit an- Kristensen
Inbicon, Dong's bisethanolzelskab, etanleg af given storrelze end kon- LET teknologien »Forbehandlingsteknologien er lg fra &t ton halm i timen i Skaer-

Et hojt torstofindhold betyder selv-  kurrenterne, med det haje ter- biokemi og nok sd meget maskintel-  bask til fire ton halm i timen i Ka-
sagt, at man kan nejes med et min- stofindhold uden nik. Udtordringen har veeret atti hal-  lundborg og ikke kaste sig ud i ef

Toforsegsanizg | SKErbak at vores konkur-
«¥1tror pd teknologien, ocgvihartroet  renter rundt om

dre anlweg til at producere en given
me&ngde binethanol, det som mange
ser som den grenne aHeser for ben-

men trykket ind mod det hejetrylkpd  storre spring. Jan Larsen siger, at der

15 bar. Vi harvalgt et sluseprincip,og  eren rekke forhold, der gor, at man

pi den her teknologi laenge inden, den i verden har vie- vi har selv undervejs udviklet nogle ikke kan tage sterre spring, Dongs

zin i fremtiden. blev moderne, « siger Niels Henrik- ret opmazrksom- specielle ventiler til formalet.« neste skridt vil vaere at lave et 20 ton
Teknologien skal afproves i stor sen, adm. direktor for Inbicon. Han me pa det. Men nu ) anl=zg.

skala pd et demonstrationsanlzg, der  startede med at arbejde med teknolo-  begynder folk at Lignin som brandsel

skal st Ferdigt ved Asnesverket i gien som [bus-projekti 2003 under El-  sevaerdien i det Den lignin, som i forbehandlingen

Kalundborg i slutningen af 2009, Gir  zam. Siden blev Elsam kobt af Dong, hoje torstofind- bliver smeltet af, bruges ogsa. Ligni-  Selv om designet al Kalundborg-an-

alt efter planen, kan licenser til tele Vimoder Niels Henriksen og ud- hokd, siger udvik- nen sidder som en ‘lim"omkringcel-  l=gget nu er endeligt fastlagt, =a gar

nologien give Dong meget storeind-  viklingschef Jan Larsenien stor pro-  lingschef Jan Lar- lulosehbrene i halmen. Dongbruger  udviklingen af Dong's bioethanol-

Fortsatudvikling

taegter i fremtiden.

Inbicon fokuserer navnligt pa at
sazlge sin trykkogningsteknologi,
sam er en forbehandling, der smelter
liznin, &i cellulosefibrene bliver til.
gEngelige.

»Salg af licenser til teknologien
regner vi som vores hovedforret-
ning,« siger adm. direktor Niels
Henriksen, Inbicon.

»Vihar en dialog med flere interes-
serede, Der er en utrolig interesse pd
alle de store markeder i verden, og vi
tror, at nogle vil vaere klar til at tage

Nyt anleeg skal vaere klar

50 ingenierer og udviklere fra Dong
har deltaget i design og udvikling af
[anrm 1:I:I']-.H forste I~'r-.':-|1e drnmlhh ati-
onsanlag for bioethanol baseret pa
halm

Anlepget byapes i Kalundborg, og
detvil producere 5.400 kubikmeter
bioethanol arligt, nok til at forsyne
5. 400 familiehiler med hrendstaf,

Deter et sikaldt 2. generations bio-
ethanol-anlag, der bruger halm og

duktionshal pd Skerbelkverket. Hal-  sen

len har tidligere rummet Skerbek:
varrkets Blok 2.

Her har Dong de to tidlige anlaeg
stiende. De kan behandle henholds-
vis 100 kilo og et ton i timen. Men in-
gen af dem kan gore deti en kontinu-
erig proces, shdan som det kommen-
de demonstrationsanlzgi Kalund-
borg vil kunne. Detvil kunne be-
handle fire ton halm i timen.

Det lille Skerbek-anleg fra 2002
bruges stadig til at optimere den bio-
logiske proces.

andre restprodukter til produktion af
bicethanel i en forholdsvis kemplice-
ret proces.

| modsatning hertil anvender 1. ge-
nerations-anleg kemisk mere tilgaen-
gelige produkter som korn, majs eller
sukkerror til at fremstille bioethanol.

Anlagget skal sta klar i etteraret
2004, Meningen er, at det skal kunne
vises frem til klimatopmedet i Dan
mark i november 2000,

ligninen som breendsel i kraftvaerket
Denudger 15-20 procent af vaegten af
den indfvrede halm.

Energimaessigt deekker dets
brendverdi mere end energiforbru.
get ved hioethanolproduktionen.
Halmkogeren hungerer med damp
fra kraftvaerket,

Dong's proces arbejder som navnt
med et ekstraordinzrt heit terstof-
indhold i sével kogetanken som i den
efterfelpende enzymtank. Det bety-
der, at mere halm kan behandles pd
kortere tid.

teknologi ikke i std. Dong arbejder
stadig med at udvikle teknologien,
men det var nadvendigt for virksom-
heden at stte en deadline for at nd at

ti anlegget ferdigt inden FMN-topma-

det i efterdret 20409,

=Viudvikler stadig. Vivil fortsat
vaere ombkring 20 medarbejdere pd
Skzrbekverket, der ndvikler pd an-
lzggene. Vi har nogle ideer, som vi
arbejder pd. Det er nedvendigt for in-
ternationalt at vaere pd forkant med
udviklingen,« siger Jan Larsen. m

til Klimamade

»Viregner med at kunne nd den
tidsfrist, opsd selv om vi har en stram
tidapl 111, '-.1|:E'I adm. direktor i

Niels Henriksen,

Anlzgget vil anvende enzymer fra
Danisco.

Anlaggets design blev endelig
fastlagt fer sommerferien, og der-
efter gik Dong i gang med at legge
ordrer pd de negleelementer, som

ventes at have lengst leveringstid.

Der er tale om et demonstrations-
anl=g i den forstand, at Dong ikke
venter, at der kan komme en positiv
forretning ud af projektet. Deter
udelukkende et spergsmil om at de-
monstrere for sig selv og for mulige
kunder til teknologien, at Dong kan
fi etanlaeg til at fungere i kontinuer-
lig drift. mems



